05. Vystupni za Fizeni
Vystupni zéizeni slouZi pro vystup informaci zditace. Nefastji je tvoii obrazovka, tiskarna a
reproduktoryfidceji plotter.

Monitory

Obrazovky (monitory) jsou klasickym vystupnim #aenim pditace. K pcitaci se gipojuji
prostednictvim grafické karty. DneSni monitory bez péshi zvladaji zobrazeni 16 777 216
barev. LiSi se

» technickym principem jejich konstrukce
» (obrazovky Kklasické s katodovou trubici, pracujica
principu vychylovani elektronového paprsku - jakcstaré |,
televizni obrazovky, dnes uZ jen u starych stolipiatitaci; / '
* Ploché a skladné obrazovky s tekutymi krystaly LCOD
monitory rozélujeme na |
0 pasivni STN (Supertwist Nematic) ———
o aktivni TFT (Thin-Film Transistors) — coZ jso ;;g J{_
obrazovky s vrstvou tranzistor Podsviceni TFT - /
LCD monitoi maze byt zaji&no
* bud’ pomoci trubic CCFL (klasické LCD monitory)
* nebo no¥ji pomoci LED podsviceni obrazovych logbrazové body se i
u chto panel (televizi) skladaji z tekutych krysta{(LCD)).

« velikosti Uhlopicky (15', 17, 19 - pro domaci a &né kancel&ké pouziti, 22“, 27* pro
profesiondlni grafické aplikace - CAD, DTP apod.),

 rozliSovaci schopnostheboli p@&tem obrazovkovych bdg tzv. pixehi (hag. 800x600,
1024x768, 1280x1024 bad vice; velikost pixelu je 0,18 - 0,28 mnd)m lepsi je rozliSeni
monitoru, tim Iépe je vysledné zobrazetijimano lidskym okem. DnesSni déljsou v mod
Sirokouhlé monitory, se stranami v pém 16:9, rozliSeni obrazu jsou proto tak exoticha.(
1024x600i 1366x768)

» obnovovaci frekvenci u CRT monitpcoz je pdet vykresleni obrazu za sekunduglby byt
minimalné 75 Hz, jinak monitor nefjemne blika a unavuje nasetio Obraz na LCD monitoru
neni vykreslovan jednim paprskem, ale ,nasvicead&z proto obnovovaci frekvence u LCD
monitoru uz neniezity parametr.

CRT monitory

Pri praci barevné CRT obrazovky jsou zé katod ulozeny v zadniasti monitoru emitovany
elektronové svazky, které jsou pomoci jednotlivyatizek az na stinitko obrazovky. Na zadni
sttn¢ stinitka obrazovky jsou naneseny vrstvy tzv. lufoni (luminofor = latka pemenujici
kinetickou enregii na energii &elnou), po dopadu paprsku néigtusné luminofory dojde k
rozsviceni bodu odpovidajici barvy (R,G,B). Elektreé svazky jsou vychylovdny pomoci
vychylovacich civek tak, aby postupopisovaly zleva doprava a shora id@dnotlivé fadky
obrazovky.



LCD monitory

Displej z tekutych krystal (anglicky Liquid crystal display, zkratkou LCD) jenké a ploché
zobrazovaci Zdzeni skladajici se z omezeného (velikosti monjtgrattu barevnych nebo
monochromatickych pixélse&azenych ped zdrojem sitla nebo reflektorem. Vyzaduje peéme
malé mnozstvi elektrické energie; je proto vhodpgoipouziti v pistrojich Ezicich na baterie.
LCD monitory pracuji zcela jinym principem nez CRibnitory:

* Obraz na LCD monitoru neni tken ,bszicim“ paprskem, jako vifpad® CRT monitofi,
ale je tvden siti pevé umisenych dr-étverekia s barevnymi filtry. LCD displej je
pods¥covan (d¢ma azctyimi trubicovymi lampami nebo pomoci LED diod), nangku
se diky filtru (misobenim elektrického pole a diky tranzitoj danyctveretek zabarvi
pozadovanou barvou.

CRT nebo LCD monitor?

CRT zapory:

* Velké rozngry a vaha (40" displej vazigs 100 kg)

» Geometrické zkresleni u neplochych CRT moiiitor

» StarSi CRT monitoru jsou nachylné k vypalovani

» V¢tSi spoteba elektrické energie nez u LCD displej

* Znani citlivost na ruSeni magnetickym polem v okolinibaru (nag. tramvaje, metro,
transformatory, mobilni telefon)

» Pt nizké obnovovaci frekvenci viditelrproblikava, vyzaduje nastaveni alespth Hz a
vice (dle velikosti monitoru)

» Elektromagnetické zéni (vyrobci se snazi omezovat)

LCD zapory:
* Ma pouze jedno nativni rozliSeniti Bouziti jiného rozliSeni musi obrargpcitat na své
nativni rozliSeni a dochazi tak ke zhorSeni kvalliyazu.
* Vyroba LCD obrazovek je principiairmnohem narnéjSi nez u CRT monitd: Mohou
se tak vyskytnout ,mrtvé” pixely, vadné body, ki@ obrazovce stale sviti.

Ergonomie a bezpe €nost monitor U

Diive se pro potkeni negativhiho zéni, které obrazovka monitoru vymge do okoli
(elektrostatické a elektromagnetické pole, radiiz&eni), pouZivaly tzvpolarizacni filtry, které
se fipewviiovaly gred monitor. U no¥Sich CRT monital je toto zéeni snizené na minimum (tyto
monitory jsou obvykle ozrigny zkratkou LR (Low Radiationyi opateny certifikaty MPRII a
TCO 95, 99, 03).

Vyraheji se téz tzv.bezpeénostni filtry, které zabrauji botnimu pohledu na obrazovku (pro
pouziti v bankach, narédech apod.).

V bankach, turistickych inforngaich stediscich neboiznych véejnych prostorech setrheme
setkat glotykovymi obrazovkarriteré se ovladajifppozenim prstu na plochu obrazovky. Funguji
tedy zarove jako vstupni i vystupni z&eni.

Tiskarny

Tiskarna je vedle monitoru nejtyptéjSim vystupnim zézenim. Chceme-li posoudit moznosti
jednotlivych tiskaren, #li bychom se zagtit na nasledujici parametry:



» rozliSeni dpi (Dots Per Inch - bbaha palec), tedy hustotu @#geho rastru a rychlost tisku
» barevnost - moznosgernobilého nebo barevného tisku

* maximalni rozrar tiskove stranky

* moznost oboustranného tisku

» porizovaci naklady a provozni naklady

Z tiskaren jsou dnes nejpouzivan  &jSi t¥i typy:

* Dnes nejroz3ensjSim typem tiskaren jsolaserovétiskarny. U €chto tiskaren je laserovy
paprsek promitan soustavou pohyblivych zrcadel
pies celou $ku rotujiciho valce nabitého
elektrostatickym nabojem. Na adlenych
mistech dojde k vybiti naboje. Toner (jemny
uhlikovy prasek), s nimz v z&p vélec @i svém
ot&eni pijde do styku, je fitahovan pouze
nabitymi misty. DalSim ot@nim valce se toner
pienese na papir a kratkodobymispbenim
vysokeé teploty (asi 20C) se na &m fixuje.
Kvalita tisku je srovnatelna s knihtiskemggné
rozliSeni je 600x600 dpi az 1200x1200 dpi).
Laserova tiskéarna je ticha a rychla (obvykle 5 -
30 stranek za minutu - 8pzaleZi na barevnosti tisku). Existuji jaérnobilé, tak barevné
tiskarny (ty jsou vybavengtyimi tonery), tiskarny s oboustrannym tiskem (Uspaapiru)

a velkoformétové tiskarny (tisknou forma¢t$i nez A4). Laserova tiskarnaine take
tisknout v tzv. ekonomickém rezimu ($ednag. pro kontrolni vytisky)¢imz dochéazi k
Uspde toneru. Cena laserové tiskarny jiz neni nijakokgs roviéz provoz je relativé
levny (zalezi na kapaé¢itoneru a jefeba pouzivat kvalitni papir). Obecabvykle plati,
zecim drazSi laserova tiskarna, tim ma lgsnprovoz.

» Hlavné v doméacnostech nalezneme tiskainioustove
u kterych je tiskova hlava osazena baterii tryde&ré
stiikaji na papir miniaturni kagky inkoustu. Existuji dva
zakladni typy hlav podle toho, jakym tgmbem se
inkoust dostava na papir:

o0 Technologiebubble-jetpiivadi do kontirky pod
tryskou inkoust, ktery se roz#hd na teplotu az
200°C. Vznikly tlak vypudi kapku inkoustu z
trysky nad konirkou snérem na papir.

0o Druhym typem jsoupiezoelektrické (ink-jet, Akaci) tiskarny kdy se inkoust
protlauje tryskami na zaklad elektricky fizené zminy objemu jednotlivych
piezokrystal. Jakmile dojde ovladaci impulz na piezoelektrickyladanou
desttku, vymrsti se destika kugedu a katapultuje kafku inkoustu na papir.

Z&soba inkoustu je obsaZena v inkoustové patrkde mohou byt zasobniky pré barvy, v
piipact barevného tisku, nebo jen pro jedtearnou barvu. Barevny tisk je zaloZzen na barevném
modelu CMYK (Cyan - azurova, Magenta - purpurovélldv - Zluta, blacK <ernd). Michanim
prvnich ti barev se da vyt ténmei cela barevna paleta. Kdyz se podivame zblizkavétdenou
cast bareva vytiSttné stranky, uvidime, Ze se skladad z obrovského stwiozednotlivych
barevnych boil Cerna barva se pouziva pouze pétsissytosterné a jeji ¥tsi spotebu i tisku
¢ernobilého textu.



Do inkoustovych tiskaren je peba pouzivat jen kvalitni papir, protoZe jinak leytssk mohl
rozpijet. Jsou tiché, relatigmychlé (&tSinou 2 - 10 stranek za minutu - zalezi na zapltiskové
stranky a na tom, zdali se tiskne barevncernobile). Tisk je pogrné kvalitni (min. rozliSeni je
300x300 dpi, ale i 1200x1200 dpi). Tyto tiskarngyspro uzivatele cenovym i kvalitativnim
kompromisem. Pizovaci cena tiskarny je relatinnizka, ma vSak drazsi provoz (drahé
inkoustové naplh a nutnost pouzivat kvalitni papir). Inkoustovékdisy jsou vhodnymi
tiskarnami jak pro domacnost, tak pro profesionajniziti.

Tiskarnyjehli¢ckové (bodové), které pracuji tak, ze sada jemnychdeklna tiskové hlay
Gderem pes barvici textilni paskurenese na
papir vzdy wity pocet bodi (barvici paska
obiha v nekonmé smyce). Je mozné je
pouZzit k tisku textu i obrazk(ty jsou vSak ve
velmi nizké kvali¢). Paet bodi, které
vytvoii jedno pismeno duje kvalitu
tisténého vystupu. Pro zvySeni kvality tisku se
pouZivaji fizné techniky, nejzna#si zpisob
je ten, Ze se kazd#gdka tiskne minimékh
dvakrat. B druhém péchodu se tiskova hlava nepatqmosune, takze tiskové body zaplni
mezery mezi sebou. Maximalni rozliSeni, kteréhou jgehlickové tiskarny schopné
dosahnout je 360x360 dpi. Dnes se pouzivajtas®ji 9 a 24 jehltkové tiskarny.
Barevny tisk u jehtikovych tiskaren je umo2n tiskem pes ctyrbarevnou pasku (zluta,
cervena, modra &erna). Barvy jsou skladany zkolika prijezdi tiskové hlavy, g
kazdém pijezdu se nanasi jedna barevna slozka. Ve srovndalSgni uvadnymi typy
jsou tyto tiskarny relativh velmi levné, maji téZ levny provoz (iteme tisk-nout na
téemet jakykoli papir a cena nové barvici pasky je &&manedbatelnd), jsou peme
spolehlivé a snesou i hrgjBi zachazeni. Tisk je vSak ntékvalitni a navic velmi pomaly
(rychlost se pohybuje ob-vykle od 0,5 do 5 strdmakminutu) a hlény (jJde o zéizeni
mechanické). Vyhodou je moznost tisku 8kbepem.

Exoti ¢téjSi tiskarny

LED tiskarny pracuji na stejném principu jako laserové tiskapgyze misto laserového
paprsku je valec ostlovan soustavou LED diod.

Voskove tiskarny které se mimochodem pouzivaji i pro kvalitni tikkografii z
digitédlniho fotoaparatu, se principem tisku bligkoustovym tiskarnam. iBnaseji na
papir roztaveny vosk, ktery se vSak mich&jeiiv neZ se dostane na papir, takze vznikne
hotovy barevny odstin a nikoli odstin sloZzeny zikek jednotlivych pouzZitych barev.
Tisk je velice kvalitni, ale také velmi drahy.

Tepelné tiskarnytermotiskarny) jsou zase principem tisku blizKdifgkovym tiskarnam,
jen misto jeh-kek maji zakvaci prvky. Tisknou na specialni teplocitlivy papdsou
absolutg tiché a nizeme se s nimi n&gstji setkat napiklad u pokladny v obchaed u
parkovaciho automatu, faxu apod. Problémesthtt tiskaren je nestalost tiskdasem z
papiru ténsi Uplné zmizi.

Plotter

Plotry (plottery) jsou z#izeni utend pedevSim pro kresleni technickych vy-krefkresleni
obrysovychcar bez vyplni), tisk velkoploSnych obrdzk vyfe-zavani obryé (nag. pro vyrobu
reklamnich napig). Plotry se vyra§ji



» valcové které nezabirajiifliS mista, a u kterych se posouva
jednom smaru papir a v druhém (kolmém) hlava,

» deskové které maji velkou kreslici plochu, na které le
nepohyblivy papir, podmz se posouva kreslici hlava uchyce [
na pohyblivé lig (hlava se pohybuje v obou na sebe kolmy [
osach).

Vice se pouZivaji valcové plotry, coZ je dano jeting$i konstrukci,
zmenSenim obest&vé plochy a tim padem i zlesmi celého
pristroje.

Podle osazeni kreslici hlavy mohou byt plotry’'lperové u kterych je hlava osazena kreslicim
perem,inkoustové kde hlavu tvéi zasobniky inkoustu nebwyi‘ezavaci(cuttery), u nichz je
kreslici pero nahrazeno specialnim nozem, ktemgagva pismai jiné grafické objekty ze
samolepici folie.

Reproduktory

Reproduktor je zdizeni, které fevadi elektrické signaly ze zvukové kartyftae na zvukove
viny, které jsou uchem slysitelné. Reproduktorystyi pasivnj které
nemaji vlastni zesilovaa je proto nutné, aby hocta zvukova karta,
nevyzaduji napajeci zdroj a velmi jednoduSeigeofuji. Ovladani
hlasitosti, ba$ a vySek se provadi pouze ptesinictvim programu,
obvykle dodavaného se zvukovou kartou. Na drulaéssaktivni
reproduktory maji zabudovan vlastni zesikgutery umoiuje regulaci
mnoha paramaeir Kvalita zvuku pimo zavisi s velikosti reproduktor
Reproduktory mohou mitieny vykon (nap 50, 120, 16@i 400 W). A pokud nechceme
zvukovym vystupem z @dtace rusSit své okoli, pédime si misto reproduktdsluchatka .




