11. Pocéitacové sit & — protokoly, p fenosova média, kapacity
prenosu. Principy fungovani internetu, systém DNS.

Protokoly

Protokol je soubor pravidel, ktery popisujetgmb vzajemné komunikace’svych z&izeni.
Protokoly popisuji, jakym Zisobem je vytvieno propojeni jednotlivych #aeni (kabelaz,
bezdratové spoje apod.),igob, jakym jsou jednotliva #iaeni gipojena do s&, formét a zpsob
pienosu dat a Zigob oSeeni chyb. Emito protokoly se&idi nejen odbornici na navrh a budovani
siti, ale také firmy, které jednotliv&’sva zd&izeni vytvdeji.

Adresy

NeZ se dostaneme k adresamigba pedstavit sadu protokeITCP/IP. Jako protokol jsou
oznaena pravidla, kterd zaji§ji prenos dat ze zdroje k cili. TCP/IP (Transmissiont@min
Protocol/Internet Protocol) ¥di za svou popularitu internetu. Konfigurace tohptotokolu na
pracovnich stanicich se provadi pomoci naswpgera&niho systému.

V praxi se setkate se ¢éima typy adres: s MAC adresou a s IP adresou. Te&l'deudeme
vénovat. S MAC adresou se setkate pgizd

IP adresy a si fové masky

Celkovéa délka IPv4 adresy je 32thiAdresa je roz&lena doctyi osmibitovycheasti, oddlenych
teckou. Rikladem IP adresy je 213.220.251.50.

Adresa je rozélena na dv ¢asti: levacdst udava adresu &ipravacast udava adresuitzeni v
siti. Délka levé a pravéasti neni pevistanovena.
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PFenosova média

Pri ndvrhu si¢ je nutné brat v Gvahu vlastnosti jednotlivych pimécdoté wit, jaké méedium

bude pouZito proifgnos dat. MZete pouZzit rdéné (Cu) kabely, opticka viakna nebdiete data
prenasSetbezdratévVelmi dilezita jerychlost g‘enosu daftedy paet biti prenesenych za
jednotkuc¢asu). Penosova rychlost ovliuje volbu genosového média. DalSi otazkou, kterou je
tieba i volbé prenosoveho média zodpsmitt, je to, zda penos bude digitélni, nebo analogovy.
Kazdy z tchto typi prenosu vyZaduje odliSné typygmosovych médii.

DuleZit4 je také délka, na kterouige médium signal
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pienést, aniz by doSlo k takovému zeslabeni sigpélu,
kterém nebudeif)imajici zaizeni schopné signal
piijmout a spravé rozpoznat (interpretovat). Utlum je
ameérny vzdalenosti a typu pouZzitého media.

Kabely, které seipbudovani siti pouzivaji, jsou dané
svymi specifikacemi.

A) Metalické kabely

Koaxialni kabely

Koaxialni kabely se skladaji zéaeného vodivého jadra, které je obaleno plastovolacioNa
vrstw izolace je midéna niizka nebo kovova félie zastupujici druhy wodvirizka sodasre
slouZi jako ochrana vititiho vodte pred elektromagnetickou interferenci. Vrchni vrstabélu
tvori dalSi izol&ni vrstva.

Pouzijeme-Ili koaxialni kabelyfpnavrhu

LAN, miaZzeme vyuzit skteré vyhody: Vnéjsi obal Meédéna mfizka

vetSi vzdalenosti (185 méjrnez jiné typy

medénych kabel bez nutnosti pouzit e j
Cena koaxialniho kabelu je mensi nez cen: 28

optického kabelu. Koaxialni kabely se f

kabelu &tSi, tim tuzsi kabel je alhse s nim  Prifez koaxidinim kabelem

manipuluje. Dnes se z koax. kabeleriZzete

Koaxialni kabel dokazerpnaset signal na l Meédéné jadro
zaizeni pro zesileni signélu (opakdéya

vyrakgji v riznych pfifezechgim je ptimer Izolace

setkat ¥tSinou jen u pipojeni antén WIFI routdrci Access Point.

UTP kabely

UTP kabel (unshielded twisted pair — Vn&jsi obal
nestikny) se sklada zé&tyr pari kroucenych
dréati. Kazdy z osmi rédénych draid je kryt
izolaénim materidlem. Tento typ kabelu
vyuZziva pro ochranuipd vrejSimi vlivy i pro
omezeni vyzgovani efekt, ktery vznika
zkroucenim pdr jednotlivych drét.

UTP kabely maji mnoho vyhod. Snadno se
instaluji a jsou lewjSi nez jiné typy medii.
Vzhledem k jejich malému pméru je mozné
vlozit do stejného kanalwtéi patet UTP
kabeli nez g pouziti jiného typu kabél To je
velmi dilezité v gipact, ze sf je instalovana ve starych budovach. Rtipgieni kabel UTP se

Kroucena dvoulinka

Barevna plastovi izolace

UTP kabel



pouZivaji konektory RJ-45 ipeclivém provedeni je toto spojeni spolehlivé a nelioem
problémi.

Pripojeni jednotlivych drét ke konkrétnim pifim konektoru je dano #igobem pouziti kabelu.
UTP kabel je vice nachylnyigimat rusivé vlivy z okoli a nabizi také kratSikdé na niz ntize
prenéset signal bez nutnosti vlozit do vedetiizzami zesilujici signal (cca 100m).

STP kabely

STP kabely (shielded twisted pair — 8tif)

se pouzivaji v sitich Token Ring. Tyto Vnéjsi obal Opleteni

kabely se skladaji z pawodicu. Kazdy par ¢ Stinici folie  Kabely
kabeth je chrarn kovovou félii. Dva pary 3 ¢ ¢
vodict jsou chragny kovovou niiizkou. STP i
kabely redukuji elektricky Sum uviikabelu B %
i vyzarovani mimo kabel. To jeudeZité v :
piipadech, kdy vyZzavani z méa -f-: |
chrarénych kabel rusi okolni z&zeni. 4
STP kabely zaji&ji vétSi ochranu signalu :
pred ruSenim wjSimi vlivy, ale jsou drazsi a
instaluji se obtizji nez kabely UTP.

STP kabel

B) Opticka média
Opticka média pouzivaji pro vedeni signalétsiné paprsky. Princip vedeni signalu vyuziva
lomu s\¥tla. To, Ze paprsek (signal) putuje timto médieky ¥a se odrazi odést, dovoluje vest
jednim vlaknem vice signahajednou.
Podivame-Ili se na strukturu optického kabelu, gakg kabelu tvii optické vlakno obklopené
vrstvou s niz§im indexem lomu a dalSimi ochrannyrstivami. S¥telny paprsek rize vstoupit
do jadra jen v witém rozsahu Ulil Paprsek rize sledovat jednu z moZnychéinych cest v
jadru. S¥telna cesta se ozéigie mod. V pipact, Ze paimér vidkna dovoluje vice stelnych cest,
ozna&uje se jadro jako multimode. \fipad, Ze jadro dovoluje vést pouze jeden paprsek,
oznauje se jako singlemode.

C) Bezdratovy prenos -Wifi, Bluetooth

Radiové bezdratoveé spoje (Wifi, Bluetooth — pracugsmu 2,4 GHz
(stejném jako u Wi-Fi), teoreticka rychlost Wifida b: 11Mbit/s, g:
54Mbit/s, n: az 300MBiIt/s. Rychlost Bluetooth: 3Mbiaz 34Mbit/s dle
verze standardu, dosah Bluetooth od 10 do 10Qin(die zvolenéiidy)

Pti bezdratovém fenosu jeiteba vybavit poitace (& jiz klasické
desktopy nebo notebookiggzdratovou glovou kartou V
nejjednodusSimifpad postdi, kdyZ dva péitace maji tuto kartu

a jsou ve vzajemném dosahu. Ta:sf@o zahajeni vzajemné vymy dat.
Bezdratovy penos zajiguje propojeni svych z&izeni, ale problémy
jsou s bezpmosti fenosu a s kompatibilitou.




Aby bylo mozné propoijit také vzdalené bezdrétov
piipojené pditace (napiklad paitace nachazejici se v
raznych podlazich rozlehlé budovy), je faiia
instalovatpiistupové bodyaccess point).istupovy
bod mize vyreSit problémy s kompatibilitou. Jeho
hlavnim Ukolem je vSakijpojeni na kabelovotast
site. Pristupovy bod zajidije bezdratovéifpojeni pro
uréitou oblast (btiku). Dosah signaluifstupového
bodu se nepstji pohybuje okolo 100 m, ale vZdy to
zaleZi na mistnich podminkéch.

Bezdratové optickeé spoje

IrDA vysila a gjima modulované infréervené s#tlo (z&eni) o vinové délce 875 nm. Vysian
jsou infra&ervené LED diody (nebo inféarvené laserové diody)iiPmacem jsou fotodiody.
Vyrobci vyrabi sady (fijimac + vysila) pfimo pouZitelné v elektronickych aplikacich. IrDA je
souwésti notebook, mobilnich telefoi, PDA apod. V sotasnosti je IrDA prakticky vytk&ebo
radiovym genosem (Bluetooth), ktery eliminuje zakladni nexdininfraterveného penosu —
potiebu gimé viditelnosti.). Rychlostipnosu — cca 120Kb/s

Principy fungovani a historie Internetu, systém
doménovych jmen).

Internet

Internet je celosvétovy systém navzajem propojenych pocitacovych siti (,,sit siti“), ve kterych mezi
sebou pocitace komunikuji pomoci rodiny protokol( TCP/IP. Spole¢nym cilem vsech lidi vyuZivajicich
Internet je bezproblémova komunikace (vyména dat).

Zakladni principy fungovani internetu

* Sit je decentralizovana, nema centralni uzel (nema Zadné snadno znicitelné centrum)
e Data mohou putovat vice cestami v siti po malych samostatnych ¢astech (paketech), které
jsou smérovany do cile jednotlivymi uzly sité

Historie Internetu

Dne 29. fijna 1969 byla zprovoznéna sit ARPANET se 4 uzly, které predstavovaly univerzitni pocitace v
raznych ¢astech USA. Od té doby se pocet pripojenych pocitacl i uZivatelll neustale ¢im dale tim
rychleji zvysuje.

1969 — vytvorena experimentalni sit ARPANET, prvni pokusy (2. zafi) s pfepojovanim uzll (¢tyfi uzly)

1984 — vyvinut DNS (Domain Name System), k Internetu pfipojeno pouhych 1000 pocitacl, zaveden
protokol TCP/IP

1987 — v siti je propojeno 27 000 pocitacl



1991 — nasazeni WWW v evropské laboratofi CERN

1993 — Marc Andreessen vyviji Mosaic, prvni WWW prohlizec, a ddva ho zdarma k dispozici
1994 — vyvinut prohlize¢ Netscape Navigator

1994 — Internet se komercionalizuje

1996 — 55 miliond uzivatell

2000 — 250 miliont uzivatell

2003 - 600 milion0 uZivateld

2005 — 900 milion0 uZivateld

2010 — zhruba 2 miliardy uZivateld

Systém DNS

DNS (Domain Name System) je hierarchicky systém doménovych jmen, ktery je realizovan servery
DNS a protokolem stejného jména, kterym si vyménuji informace. Jeho hlavnim ukolem a pfic¢inou
vzniku jsou vzajemné prevody doménovych jmen a IP adres uzll sité. Pozdéji ale ptibral dalsi funkce
(napf. pro elektronickou postu Ci IP telefonii) a slouzi dnes de facto jako distribuovand databaze
sitovych informaci.

Internetova doména, TLD

Internetova doména (doménové jméno) je jednoznacné jméno (identifikator) pocitace nebo
pocitacové sité, které jsou pripojené do internetu. Prikladem doménového jména je
WWWw.gymozart.cz

Doménové jméno je tvofeno posloupnosti nékolika ¢asti oddélenych te¢kami. Casti jsou sefazeny
podle obecnosti: prvni ¢ast (napf. www) je nejkonkrétnéjsi, mize popisovat jeden konkrétni pocitac,
posledni ¢ast (napt. cz) je nejobecnéjsi, popisuje celou velkou skupinu pocitacl a siti. Posledni ¢ast se
nazyva doména nejvyssiho radu (top-level domain, TLD) a popisuje rozdéleni na zemé a obecné
skupiny organizaci (podrobnosti viz samostatny ¢lanek). Casti jsou také nékdy &islovany (opét
odzadu), takZe napf. cz je doména 1. Urovné, gymozart.cz je doména 2. Urovné atd.

V doménovych jménech Ize pouZivat pouze malou ¢ast znakd kodu ASCII: znaky anglické abecedy,
Cislice a pomlcku (kazda ¢ast jména vSak musi zacinat pismenem a nesmi koncit pomickou). Jména
nejsou citlivd na velikost pismen (www.example.com popisuje stejny pocitac jako
WWW.Example.CoM) a kazda ¢ast jména smi byt maximalné 63 znak( dlouha. Délka celého jména
mUZe byt maximalné 255 (pocet ¢asti vSak neni omezen, tzn. platné jméno mUze byt teoreticky
sloZzeno ze 127 jednopismennych ¢asti).



Pridélovani a sprava doménovych jmen je stejné tak hiearchicka. Napr. spravce domény
webzdarma.cz rozhoduje o pridélovani domén 3. fadu koncicich na .webzdarma.cz, aniz by musel
toto pridélovani konzultovat napt. se sprdvcem domény cz.

v v/

Domény nejvyssiho radu TLD

Pocet domén prvni Urovné je omezeny a schvaluje je organizace IANA resp. ICANN. Nalezneme mezi
nimi:
e obecné domény (generické, gTLD) — 20 domén, napfiklad .com, .net, .org, .edu nebo nové;jsi

.info, .biz, ...
e narodni domény — dvoupismenné zkratky statll, napfiklad .cz, .sk, .ar, .au, ...

Protokol TCP/IP

Rodina protokol(l TCP/IP obsahuje sadu protokold pro komunikaci v pocitacové siti a je hlavnim
protokolem celosvétové sité Internet. Komunikacni protokol je mnozZina pravidel, které urcuji syntaxi
a vyznam jednotlivych zprav pfi komunikaci

IP Internet protokol verze 4
32 bitové adresy, cca 4 miliardy rlznych IP adres, dnes nedostacujici

IPv6

Internet protokol verze 6, 128 bitové adresy
podpora bezpecnosti, podpora pro mobilni zafizeni

Obsahuje celkem 2% (zhruba 3.4x10%) adres = opravdu hodné velké &islo.



