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25. Audio formaty a kodeky

Kodek je za&izeni nebo p&itacovy program, ktery dokaze transformovat datovy grou
(stream) nebo signal. Kodeky ukladaji data do zakédé formy (¥tSinou za Gelem
pienosu, uchovavani nebo Sifrovani), &stji se pouzivaji naopak pro obnoverégre
nebo piblizné pavodni formy dat vhodné pro zobrazovarippdre jinou manipulaci.

Kodek je rtkdy zamgnovan s formatem audia nebo videa. Ten je dany spejitifikaci, ktera
muze nebo nemusi byt kgn¢ dostupna. Rkladem specifikace je standard MPEG Layer 3
znamy jako MP3. Autido kodeki pak vyvijeji softwarové nebo hardwarové implemeeta
které s timto formatem pracuji. Znamymi kodeky piB3 jsou nafiklad LAME, FhG
(Fraunhofer-Gesellschaft), Blade nebo Xing. U vifkao ipad dvou nejznagsich kodek
- DivX a Xvid, které oba pracuji se stejnym forrmatMPEG-4 ASP Part 2.

Kodeky roviéZ nelze zarmovat s tzv. kontejnerem. Ten unioge uloZit zvukova, obrazova i
jind data do jednoho souboru — v souborectigopami ,.ogg®, ,.mpg", ,.avi, ,.,mov" atd.
jsou informace zakddované kodeky pouze uloZenytdéoary se lisi ve forméatech, které
mohou obsahovat. Mezi univerzalni kontejneryipaag. AVI a MP4.

Ztratové formaty funguiji tak, Ze fgst informace Upkvypustna. Jedna se o tiast dat,
ktera je nejménhdalezita pro poslech agliny posluchéji v nahravce ani neslysi. Pouzijeme-
li ztratovy format, tak velikost vysledného soub@uovna piblizn¢ 10-16% gvodniho
souboru (p bézre pouzivanych nastavenich). U bezeztratovych aunlieki byva velikost
vysledného kolem 60% velikosti souboniwpdniho.

|. Ztratove audio kodeky - formaty
1. MP3 *.mp3 — ztratovy audio format — MPEG 1 Layer3

MP3 (MPEG-1 Layer I11) je formatztratové kompresevukovychsouboti, zaloZzeny na
kompresnim algoritmWPEG (Motion Picture Experts Group)iiRzachovani porrné
vysoké kvality umo#iuje zmenSit velikoshudebnichsoubotfi v CD kvalité priblizné na
desetinu, u mluveného slova viak dava vydwrsi vysledky.

Format MP3 se stal oblibenymi pchovavani aighravani hudby na pitacich, vyrabi se
stolni a penosné fehrava&e tohoto formatu.

O vyvoj formatu MP3 se zaslouziémecky wdecKarlheinz Brandenburgeditel pobaky
Frauenhoferova ustavu pro medialni komunikatmenau, a jehoddecky tym.

MP3 se snazi odstram#dundancezvukového signalma zaklad psychoakustického modelu.
Tedy ze vstupniho signalu se odeberou informage|geck neslysi, nebo si je neédomuije.
Vyuziva se princify casového a frekveémiho maskovani. Komprese zvuku podle standardu
MPEG-1 obsahuje 3 vrstvy, jez se liSi kvalitou &intostiimplementace
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Slabiny

Pti kompresi mluveného slova jsou vysledky vyrahorSi. Popsané maskovani a paglgni
tona zpasobuje, Ze u mluveného slovdide byt ve slo¥ potlatena pdéateini nebo koncova

slabika Mohou byt také zkracovany pauzy mezi jednotlivighoivy. To misobi u mluveného
slova znang¢ rusiw. Pro kompresi hlasu jsou vhodné jiné metodynaplR, OGG Vorbis, ..

Vysledna kvalita ovSem zavisi na zvolendatovém toku

MP3 a Internet

Diky svym vlastnostem se format MP3 stal veliceyg@dmim nastrojem k #&ni hudby i
mluveného slova na internetu. Mnohodioi publikuje svoji tvorbu mimo vyuZiti klasickych
distribwnich kanak také pomoci svych www stranek. Toto plati zejmgrmaz&inajici

autory, ktéi si nemohou dovolit vyuZit jiny druh distribuce.sduvislosti s timto trendem
vzniklafada specializovanych MP3 vyhledéuakteré indexuji obsah internetovych stranek
piicemzZ se za®fuji pouze na format MP3.

2.AMR (kodek) *.amr — ztratovy format

AMR (anglicky Adaptive Multi-Rate compression) je metddanpresezvuku pouzivana a
urcena edevsim pragec. AMR je kodekpouzivany WUMTS sitich ale je ho mozno pouzit i
GSM sitich dale se pouziva zejména v elektronicldi€bafonechamobilnich telefonech
kde @i kompresi mluveného slova dosahuje vybornych \dlgleAMR ma celouadi rezimi
a je kompatibilni s GSM-EFR, PDC a TMDA-EFR.

HorSi kvalitu ma zaznamudby, pro ktery je vhodgSi nag. formatMP3 ¢i WMA . AMR se
také pouziva pro kompresi zvukiMMS zpravach a také v s systémdsS je zakladnim
kodekem. AMR je satasti standard@GPP Ozn&eni AMR se uziva rowz jako Fipona
soubofi touto metodou komprimovanych (*.am¥jzorkovaci frekvencge 8kHz pri

13 bitech kazdych 20 ms je mozna Zna bitového toku, proto nazéwaptive Multi-Rate.
Pres svoje znmé roz&ieni neni samotné existence formatu mezi jeho wdiv@tlis znama.

3. Dolby Digital *.ac3 (viz Filmove audiokodeky) —
ztratovy format

Dolby Digital (pivodni ozndeni AC-3) je oznéeni digitalni ztratové komprese zvuku,
vyvinuté spolénosti Dolby Laboratories roku 1991. Jénpym néslednikem formatDolby
Stereo, resp. Dolby Surround a konkurentem foliratS a SDDS. Népstji se vyskytuje v
konfiguraci 5.1 kandl (pét hlavnich plnorozsahovych kabdda jeden nizkofrekveimi
.pbasovy” LFE kanal vyuzivany subwoofererh pxplozich a podoh), ale podporovano je i
stereo, mono, Dolby Surround &které dalSi konfigurace. Plnorozsahové kanaly noagah
od 20 Hz do 20 kHz, LFE kanal ma rozsah do 120Rdzodre se tento format pouzival v
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kinech (zde vzdy v konfiguraci 5.1, od roku 1998kionfiguraci Dolby Digital Surround
EX), pozdiji se za&al pouZzivat i na laserdiscich, v digitalnim televim vysilani a je to i
zakladni formatpro kédovani zvuku na DVD. Da se nicrniddrouzit i jako sotast
videosoubai AVI, OGM, nebo MKV. Zvukové soubory formatu Doll®jgital maji typicky
piiponu ac3.

4.AAC *.aac — ztratovy format

Advanced Audio Coding(zkracer AAC) je ztratovyzvukovykodek Byl vyvinut jako
logicky nasledovnik formatMP3 na stednich az vySSich bitratech v ramci standardu
MPEGA4, tedy jako audio stopa videoforméatu MP4.

Forméat AAC neni Upkajednotny a obsahuje v sbhekolik profila, vylepSeni apod. Taktéz
existuje mnoho enkod&(vetSinou proprietarnich - jednod@lovych), které se razardthsi
kvalitou. Nicmér AAC je jeden z nejpokislejSich kodek a ma velmi dobré vyhlidky do
budoucnaOpravdu? Jeho #izné modifikace jako AACplus apod. obsahuji velmknagilé
technologie jako LTP (Long Term Prediction) nebatpoocessing, které z nich na nizkych
bitrate dlaji nejlepsi kodeky (mnohdy lepSi n€rbis).

Enkodéfi AAC je velké mnozstvi, od méalo vyvedenych jako FAfFast AAC) nebo Nero
Digital az po prvatidni jako AAC enkodér od firmppple.

Softwarova podpora neni zrovna nejlepstSna gehravan potebuje externi plugin (pokud
néjaky existuje). V oblasti hardware se uja&gdevsim v pehravaich firmy AppleiPod Jeho
podpora se také nachazi v novém firmware R3P(Play Station Portable) nebo v
piehravaich ZEN firmy Creative.

5.Vorbis (kodek) — ztratovy kodek

Vorbis je svobodny a open source ztratovy audio kodekylde ndl stat nahradou formatu
MP3. Jeho vyvoj je zasSen organizaci Xiph.Org Foundation. ¢éeigji byva ulozen v
kontejneru Ogg a v tomto spojeni je nazy@yy Vorbis.

Kodek Vorbis se stal prvnim Xiph kodekem zralym pgeobecné pouZiti, a po jistou dobu v
podstat jedinym. Tento kodek byl v minulosti bohuZeglsto zamsnovan s kontejnerovym
formatem OGG. Kodek Vorbis je pojmenovan podle pogize Zemiplochy. V knize Mali
bohové je jednou zidezitych postav Diakon Vorbis.

Po strance kvality je zvukovy kodekilpizné na stejné arovni jako konkurém format
Microsoftu Windows Media Audio. Oba jsou kvali{ii nez dnes jiz zastaraly, ale stale
nejpouzivayjsi format MP3.
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6.Adaptive Transform Accoustic Coding (SONY) —
ztratovy forméat

ATRAC je zkratkou praAdaptiveTr ansformAccousticCoding a jedna se ziratovou
kompresizvuku Podobgs jako metoda komprese pouzita ve formilia3 vyuziva i ATRAC
psychoakustického modehvuku, ktery dovoluje snizit objem dat peinych pro popis
prabéhu zvukového signalu tak, Ze je lidskymhemténet nerozeznatelny od originalniho
nekomprimovaného signélu. ATRAC byl navrZzen a poped zd&izeni pouZivajiciciminidisc
médium (MD), které ma oproti klasickén@D priblizné 4-5x mensi kapacitu, takze zatimco u
CD je datovy tok 1,4 Mbit/s u MD, za pouziti ATRAfe,tento tok pouhych 292 kbit/s. V
prabéhu doby doslo k dalSim Upravam kodéru ATRAC, takZ®AC3 umozoval ukladat
hudbu s datovym tokem 132 kbit/s (LP2) a 66 kK{itR4) a ATRAC3plus 256 kbit/dHi-MD
SP) a 64 kbit/sHi-MD LP). Bohuzel, s vyrobou Minidiskspol&nost SONY v roce 2011
korxi...
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Il. Bezetratové audio kodeky

1.Apple Lossless — bezztratovy kodek

Apple Losslesqtaké znamy jak@pple Lossless EncoderALE pripadre Apple Lossless
Audio Codeg ALAC) je audio kodekvyvinuty spolénostiApple Computepro
bezztratovou kompresiudby(iTunes).

Pro ukladani hudby kédované pomoci Apple Losskegopzit kontejneMP4; soubory maji
piiponu.mda, oproti vliastnostem ukloZzeni zvuku v MP4 Apple Uess neni zaloZen na
AAC.

Apple tvrdi, Ze audio soubory komprimované pomocA& budou patebovat piblizné
polovinu velikosti nekomprimovanych dat. Testy véglo zjiS€no, Ze soubory gmeérné
dosahuji 60 % jvodni velikosti, podobhjako ostatni bezztratové formaty. AvSak na rozdil
od ostatnich formét Apple Lossless neni na@my na dekompresi a je tak pouzitelny i v
pristrojich s omezenym zdrojem energie jakoifidad iPod

Apple Lossless byligdstaver28. dubn€2004jako sodastQuickTimeverze 6.5.1, je tudiz
pouzitelny viTunesverze 4.5.

2. Free Lossless Audio Codec —
bezztratovy kodek

FLAC (Free Lossless Audio Codecje open source
zvukovybezztratovikodek Pouziva linearni predikci a
pro konverzi zvukovych vzotkdo série malyckiisel

(zname jako rezidualy), které jsou efektiwriozeny _
pomociGolomb-Ricova kddovanFLAC je o réco fres lossiass audio codec
»Slabsi* nez jiné zvukov&odekyjako WavPacknebo
TAK, zato je rychlejSi a vice ro#éhy. Verze 1.1.4 dosahuje vyr&depsi komprese nez
verze jako 1.1.2 a starsi.

3. Monkey's Audio — bezztratovy kodek

Monkey’s Audio je bezeztratovy audikodeks @iponou .ape, nemusite z§ nic platit a
jeho software jeffedre uréen prowindows nalLinuxu je podporovan jen okrajévMa
nejlepSi kompresni pain to je ale vykoupeno tim, Ze je docela pomalyslggina velikost
soubofi byva giblizné poloviéni oproti originalu a gtindsobna oprotvIP3 s datovym tokem
192 kbps (MP3 je ovSem ztratovy kodek). Jedinémordivyuziti je na ukladani originalnich
CD do paitace. Velké roz&eni se nefedpoklada.
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4. WavPack — audio kodek

WavPack je volré pouzitelnyopen sourcdezeztratovy format pro kompresi zvuku vyvijeny
Davidem Bryantem. Je sice pomalejSi REAC, nicmérk umoziuje tzv. hybridni kompresi,
kdy vytvari dva soubory: jeden s kvalitni kompresi a drulaty, ktera byla ztracena.
Podporuje vicekanalovy zvuk, takZe je vhodny priddéni hudby z DVD-Audio digk
Podporovany jsou jak velmi ro#8nhelD3v1 tagy, tak IAPEv2 Fripona je .wm.



